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 ...برای انسانخطر آنفولانزای پرندگان 

 

 

 

 

 

 

 ؟کند یریجلوگ یمرغ یآنفولانزا وعیاز ش ندهیتواند در آ یم وریواکسن ط
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 ... خطر انقراض همچنان در کمین یوز ایرانی

 

 

 

 

 

 

 انیدر پژوهشکده رو یرانیا وزپلنگی یساز هیشبتلاش جهت 
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 .است.. گیری سرطان در جهان در حال افزایشهمه

 

 

 

 

 

 درمان سرطان یبرا یژن شیرایو یقدم مهم با روش جنجال
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 ...کندیم دیجهان را تهد یکیوتیب یمقاومت آنت

 

 

 

 

 

 موجودات مختلفها با استفاده از  کیوتیب یاز آنت یدیع جدانواساخت 
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 ،1550در  هاکیو استفاده از پلاست دیز زمان آغاز تولا

 !!!اندکرده دیتول یکیتن زباله پلاست اردیلیم 1/5 از شیها بامروز انسانتا به

 ...ستاها هنوز اولین پلاستیک تولید شده تجزیه نشده با توجه به زمان طولانی تجزیه پلاستیکیعنی 

 

 

 

 

 

 

 راهی برای محافطت از محیط زیست ریپذ بیتخر ستیز یمرهایپل دیتول
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 ...قاتلان خاموش ؛ییایمیش یکودها

 

 

 

 

 

 ییایمیشهای کود یمناسب برا ینیگزیجا یستیزهای کود

 

 

 

 

 

 

نها برای حل آ فناوریمبتنی بر زیست تعدادی از معضلات بشر و راهکارهاییچند صفحه در این 

 آورده شده است.
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ی برخ شیوعبا مشکلات فراوانی همچون  بشر ،افزایش روزافزون جمعیتهای اخیر و با طی سال

-نها و ماشیگسترش کارخانه است. شده مواجه آلودگی محیط زیست و تغییرات آب و هوایی ،هابیماری

، منابع آبی، تخریب لایه ازنآلودگی محیطی مثل آلودگی هوا و مشکلات متعدد زیست بروز آلات باعث

و زندگی بسیاری از موجودات سخت شده  ءزدایی و بیابان زایی شده به نحوی که شرایط برای بقاجنگل

 است. 

به اعتقاد بسیاری از دانشمندان بهترین راه برای برطرف کردن چنین مشکلاتی کمک گرفتن از موجودات 

ط مخلوقات به جای محصولات مصنوعی یگزین کردن محصولات تولید شده توسجاعبارتی  زنده است. به

محصولاتی که با کمک گرفتن از موجودات زنده ری از این مشکلات را برطرف نماید زیرا تواند بسیامی

ستفاده اتولید چنین محصولاتی با تری دارند. شوند با محیط زیست سازگارتر بوده و مخاطرات کمتولید می

 پذیر شده است.امکان 1فناوریاز علم زیست

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 biotechnology 

که امروزه انسان با آن مواجه است نام ببرید؟ محیطیزیست میتوانید برخی از مشکلات  شما هم   

مشکلات را خواهید یافت به ویژه مشکلاتیاین با کمی دقت در پیرامون خود برخی از   

هستید.که در شهر و یا محل زندگی خود با آن مواجه   
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اشته داشاره از دو واژه زیست و فناوری تشکیل شده که واژه زیست آن به موجودات زنده  فناوریزیست 

به  .و منظور از فناوری هم استفاده عملی از دانش و مهارت برای ساخت وسایل مورد نیاز انسان است

باشد. بر این اساس هر فناوری که یک موجود تر میتوان گفت فناوری تبدیل علم به عمل میعبارت ساده

این موجود ) شودفناوری نامیده میکند زیستبرای اهداف مختلف انسان  تغییر داده و یا کنترل می را زنده 

به دنبال  لمعاقع این شاخه از ودر . (تواند یک باکتری، یک سلول و یا حتی یک حیوان بزرگ مثل یک گاو باشدزنده می

و  زیستمحیط ،ت حوزه سلامت، تغذیههایی برای رفع مشکلاحلموجودات زنده بوده تا راهق مطالعه دقی

-یسماز انواع میکروارگانهای زیستی در فناوریبرای این منظور . ارائه دهد یصنعتبهبود فرآیندهای حتی 

  .شوداستفاده می نهاآتوسط شده تولید محصولات یا جانوران و  ،(، گیاهانوجودات ریز میکروسکوپیم) ها

ست ای که اندیشمندان، قرن بیهای شگرفی داشته به گونهدر طول چند دهه اخیر زیست فناوری پیشرفت

مانی از چه زفناوری اینکه واژه زیست اند.گذاری کردهو یکم را قرن زیست فناوری یا بیوتکنولوژی نام

میلادی یک  1515 سالعقیده دارند که در  برخیه شد دقیقا مشخص نیست اما توسط انسان به کار برد

بشر خیلی اما  به کار برد.برای اولین بار فناوری را واژه زیست ،2مهندس مجارستانی به نام کارل ارکی

فناوری و محصولات حاصل از آن استفاده فناوری استفاده کند از علم زیستتر از آنکه از واژه زیستقبل

ها شیوه زندگی خود را تغییر داده و زندگی در یک محل ثابت زمانی که انسانبه طور مثال کرده است. می

ری فناوخاب کردند اقدام به اهلی کردن حیوانات و کشت و پرورش گیاهان نموده و در واقع زیستترا ان

 سنتی را بنا نهادند.

یگری دپذیرفت بخش ها انجام میتهیه مواد غذایی مثل نان، پنیر و ماست که به کمک مخمرها و باکتری

مناسب اقدام به کشت  طیشرا جادیها با اانسان 20قرن  لیدر اواکرد.  فناوری سنتی را ایجاداز زیست

 از مواد خام، از موجودات زنده استفاده  یکشاورز هایفرآورده دیتول یبرا نموده و هاسمیکروارگانیم

 

                                                           
2 Karl Erkey 
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مله از ج  یفناور ستیز یعلم میمفاهفناوری نامگذاری شده، میانی زیست دورهدر این زمان که . دنکریم

هرچه  نهیزمه و شناخته شد  یفناور ستیمورد استفاده در ز هایمیآنز و DNA  ساختمان، اصول توارث

  .شدفراهم  حوزه از علم نیکردن ا تریردکارب

 

 

 

 

 

 

 

 فناوری سنتی با اهلی سازی  استفاده از زیست                                                                                 

 حیوانات و پرورش گیاهان آغاز شده است.                                                                                

 

 

های مختلف شهری روز به روز بر مشکلات بشر افزوده شد از طرفی علم در حوزه با توسعه زندگی

درن تر شده و دوره مفناوری برای تولید محصولات گستردهپیشرفت کرد و باعث شد تا خدمات زیست

  د.فناوری ایجاد گردزیست

 

 



    مهندسی ژنتیک فناوری ویستبر ز ای مقدمه

 

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توان نتایج حاصلها میهستند که طبق آن ژنتیکی هایینظریه وراثت اصول یا قوانین مندل 

 تیکژن علمی کرد. این قوانین که پایه بینها تجربی جانداران را پیشآمیزشو  هاتلاقیاز  

 کشف شدند گرگور مندل توسط دهندمی تشکیل را کلاسیک 

 

 

 مولکول ساختمان سه بعدی 1953در سال DNA فاده با است آنهاکشف شد.  کریک و واتسون ، بوسیله
و در سال  همدل فضایی خود را ارائه داد های دیگر دانشمندانبررسیگسترده خود و نتایج از مطالعات 

  .ویلکینز جایزه نوبل دریافت کردندبا  به صورت مشترک DNA به خاطر اهمیت کشف ساختمان 1962
 ل دریافت کنه(جایزه نوب بعد از سالها تلاش و پشتکار هم میتونه ید که تیم شما)هیچ زمان به این فکر کرد

 های آن به دوراست که رشتهنردبانی ای یک مارپیچ دو رشته DNA : پیشنهادی آنان چنین بودمدل 
ز به هم ا خورند. طبق مدل واتسون و کریکیک محور مرکزی ، معمولا به صورت راست گرد پیچ می

 نوع باز آلی 4 و پیوند بین های این نردبان ایجاد شدهستونفسفات  -های قند مولکول پیوستن 
 بعدا بیشتر آشنا خواهید شد(. DNAبا مولکول )سازند. نردبان را میهای نرده

 
 
 
 

 
 

 اجزا آنو  DNAمولکول تصویر شماتیک از 

 
موجود زنده تقویت یا   یکاست که یک فرایند شیمیایی را در  آلی یک ماده ، کاتالیزگر یا 1آنزیم

فرایندهای زیستی  کاتالیزگرهای هاشود. به عبارت دیگر آنزیمکند ولی خودش دگرگون نمیتضعیف می
ها ساختار پروتئینی ای غیر زیستی کارایی بسیار بالایی دارند. اغلب آنزیمهستند و نسبت به کاتالیزگره

 .دارند

 

ن

 کته

 نکته

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%86%D8%AF%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%86%D8%AF%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2%DA%AF%D8%B1
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 هایمیبا کشف آنز 1570در سال و  پا به عرصه ظهور نهادبا قدرت بیشتری  کیعلم ژنتمدرن، در دوره 

ال ژن مدرن با انتق یفناور ستیمورد توجه قرار گرفت. شروع ز هایبه باکتر دیجد هایژن انتقال ،برشی

ا مبارزه ب یبرا دیجد هاییهمراه بود. کشف روش گرید سمیکروارگانیبه م سمیکروارگانیم کیاز 

-همچون سوخت پاک یهایآوردن انرژ ستبد و ستیز طیمضر بر مح راتی، کاهش تأثنادر یهایماریب

 .باشندیمدرن م یفناور ستیز یازجمله دستاوردها های زیستی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برشی آنزیم

 ژن مورد نظرحاوی  DNAرشته 

  

قرار گرفتن آنزیم برشی در 

 DNAجایگاه مشخصی از رشته 

  
 DNAبریده شدن رشته 

 برشی توسط آنزیم

  هستند DNAمولکول یک از بخشی ها که اید. ژنآشنا شده ژنو   DNAقبلا در کتاب علوم خود با مولکول 
 اثرناشی از  یک موجوداکثر صفات شوند. به عبارتی محسوب میزنده  موجودواحد وراثت یک به عنوان 

 دررا  DNAها شناسایی شدند که قادر بودند مولکول از آنزیمگروهی  1970در سال  .ها هستندترکیبی ژن 
دان قادر شدند نامگذاری شدند دانشمن های برشیها که آنزیمدهند. به کمک این آنزیمبرش محل مشخصی مانند یک قیچی  

  دیگر انتقال دهند. DNAجدا کرده و به یک مولکول  DNAیک ژن را از درون مولکول 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 نکتهن
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 دانشمندان هاروش نیحاصل از ا هاینهیگسترده در دوره مدرن، مخاطرات و هز هایشرفتیوجود پ با

 دیرا شا 3ژنوم شیرایو یدقت و کاهش مخاطرات سوق داد. فناور شیبا افزا هاییابداع روش سوی به را

 اریبس دهدیم ندانست که به دانشمندان امکا ریچند سال اخ یط فناوریستیدستاورد ز نتریبتوان مهم

لازم را در آن اعمال  راتییو تغ شیرایو ایهرا در هر موجود زند یقبل، هر ژن هایتر و بهتر از روشقیدق

مربوط به  قاتیسرطان و تحق نواعهمچون ا ییهایماریدر درمان ب روش نیاز ا در حال حاضرند. کن

فاده خاص است هاییژگیبا و یاهانیگ دیتول نیو همچن یکیژنت یها یماریدر ب وبیمع یهاژن ییشناسا

 .شودمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
3 Gene Editing 
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وشیمی، شناسی، ژنتیک، بیزیستعلوم مختلفی همچون  بهای فناوری به عنوان یک علم بین رشتهزیست

، سلامت، بهداشت، کشاورزی جملهازهای مختلف و بر حوزه نیاز داشته علوم کامپیوترو  شناسیبمیکرو

-ستهای تغذیه کننده زیارتباط بین رشتهاست.  رصنایع دفاعی و نظامی تاثیرگذاو حتی محیط زیست 

فناوری نشان فناوری در آنها کاربرد دارد در قالب درخت زیستکه زیستهای مختلف فناوری و حوزه

های این درخت مربوط به علوم کنید ریشهمشاهده می صفحه بعد شود. همانطور که در تصویرداده می

فناوری به آنها نیاز دارد. شاخ و برگ این درخت نیز مربوط به کاربردهای شود که زیستمختلفی می

های تغذیه کننده و پل ارتباطی بین رشتهبه عنوان شود. اما تنه اصلی درخت که میفناوری زیست

فناوری مطرح است به سه موضوع مهندسی ژنتیک، مهندسی پروتئین و کشت درون کاربردهای زیست

 شیشه اختصاص دارد. 

کلمه مهندسی به تنهایی به معنای طراحی و ساخت یک سازه جدید است. در مهندسی ژنتیک، ما این 

کشف با  .دهیمخواهیم آنها را تغییر میو آنگونه که می دادهموجودات انجام  DNAطراحی را بر روی 

فراهم شده و زمینه برای جدا کردن و  DNA، امکان بریدن مولکول 1570در سال  برشی هایآنزیم

 کی DNAجدا شده از انتقال ژن نیز مدرن  یفناور ستیشروع ز تکثیر یک ژن خاص ایجاد گردید. با

  شد.  پذیرامکاندیگر  سمیکروارگانیم DNAبه  سمیکروارگانیم

 

 

 

 .شودمیگفته  "نوترکیب DNA"به آن اضافه شده باشد  جدید DNA که یک قطعه DNAبه مولکول 

 های مشخص در توالیرا  DNA  ،های برشیی مختلف همچون آنزیمهاآنزیمبا استفاده از مهندسان ژنتیک 

 DNA کولمول ی خاصی ازتوالمحققان قادر خواهند بود دهند. با این روش میهای مختلف را کنار هم قرار ژن وبرش داده 

 نوترکیب بسازند. DNA نظرشان است به عنوان و موردهای جدید ویژگی و دارای در حالت طبیعی در ژنوم وجود نداردکه 

 شودکه در مهندسی ژنتیک کاربرد دارند، سازه ژنی هم گفته می ینوترکیب هایDNAبه 

 نکتهن
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 درخت زیست فناوری
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 نوترکیب باکتریایی DNAدانشمندان سازنده اولین تصویری از کوهن و بایر 

 DNAاولین   MITدانشگاه و در  1573دو دانشمندی بودند که موفق شدند در سال  بایر کوهن و

استفاده از با  1578در سال این موفقیت دانشمندان را قادر ساخت  کنند. در باکتری تولیدرا نوترکیب 

انتقال داده و باکتری را وادار به تولید  باکتری DNAرا به انسان مهندسی ژنتیک، ژن تولید انسولین 

به  ودر این سال اولین داروی تولید شده به وسیله زیست فناوری به این ترتیب  .انسولین انسانی نمایند

 مک مهندسی ژنتیک وارد بازار شد.ک

در  است. شدههای اخیر بسیار سریع طی سالهای این حوزه پیشرفتهای جدید با شناسایی آنزیم

های ویرایش خواهند بود تادانشمندان قادر  ،نام دارد 4که کریسپرمهندسی ژنتیک جدیدترین دستاورد 

 انسان، حیوانات و دیگر موجودات زنده  DNA روی Cas9بسیار هدفمند را با استفاده از آنزیمی به نام 

 

 

                                                           
4 .CRISPER 
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-که قابلیت بیماری DNAهایی از توسط این تکنیک انسان قادر خواهد بود بخشبه طور مثال انجام دهند. 

این تکنیک غیربیماریزا جایگزین نماید.  DNAزایی دارد را شناسایی نموده آنها را از بین ببرد و یا با 

 د. یابیماری را قبل از تولد نوزاد درمان نم دمیتوان حتی داشته و را در دوران جنینیتوانایی انجام این کار 

و عجیب  شنیدن اخبار جدیدهرچند برای استفاده گسترده از چنین تکنیکی مطالعات بسیاری لازم است اما 

 در این حوزه دور از انتظار نیست.  درخواستی هایویژگیتولد نوزادی با به عنوان مثال 

 وتنها برای متخصصین این رشته بلکه برای سایر افراد نیز مشخص است نه  فناوریاهمیت زیست امروزه

  غیر مستقیم برخوردار نشده باشد.  کمتر کسی است که از محصولات این علم بطور مستقیم یا

رزی پزشکی، صنعت و کشاوهای شگرف در این زمینه از علم و وابستگی روز افزون با توجه به پیشرفت

 "کارسوق مهندسی ژنتیک"در قالب مبحث جذاب را با این عزیز دانش آموزان شما بر آن شدیم تا  ،به آن

های زیستی، چگونگی ها و مولکولسلولدوره آموزشی شما ضمن آشنا شدن با  در ادامه .آشنا کنیم

این دوره آموزشی  شود. امیدواریمآورده میمدیریت و کنترل آنها برای برطرف کردن نیازهای انسان 

 سرآغازی سرشار از موفقیت برای فرزندان سرزمین عزیزمان باشد.
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